SOUBORY A FORMATY

Data jsou bity

-V dusledku jsou vSechna data bity - 0 a 1.
- Cely disk Ize ukazat jako obrovsky fetéz 0 a 1
-V tom fetézu pak nékteré kombinace 0 a 1 budou slouZit jako oddélovace mezi
jednim a druhym souborem (v realu je to asi jesté trochu slozitéjsi, ale uz ne o
moc) => takZze mame tfeba fetéz
- 0011000111010111010100001101011001001110001100010
- Oddélovac je feknéme “111000”
- 0011000111010111010100001101011001001110001100010
- Hexeditor: https://mh-nexus.de/en/hxd/

1% HxD - [System (C3)]
M File Edit Search View Analysis Tools Window Help

|| hex ~ 14 4 b bl Sector 05 of 203 673 600

o | B g~ n ~| | Windows (ANSI)
Y system (C)

Offset (n)

0000000000
00000600020
0000000040
0000000060
0000CG00080
Q0000000AD
00000000C0
0000CG000EQ
0000000100
0000000120
0000000140
0000000160
0000000180
00000001A0
00000001CO
00000001EQ
0000000200
0000000220
0000000240
0000000260
0000000280
0000000280
00000002C0
00000002ZEQ
0000000300
0000000320
0000000340
00000003€0
0000000380
00000003A0
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- Kdyz uz na néco takového koukame, tak na to vétSinou nekoukame jako na serii0 a 1,
protoze to je uplné necitelné, ale spiSe jako na byty (8 bitl), které Ize pékné zapsat
dvojmistnym hexem (viz obrazek nize a vysvétleni vyse)


https://mh-nexus.de/en/hxd/
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Nazvy souborll, mazani souborti a obnova dat, pfipony

- Disk ma néjakou kapacitu, takze je jasné dana ta délka fetézce

- Jednotlivé soubory jsou tedy ty urcité kousky toho fetézce (viz vyse)

- KdyZ néjaka data dame do “kose”, tak jen zménime umisténi do této specialni “slozky” a
vlastné “nemazeme”.

- Kdyz pak kos$ vysypeme a nebo rovnou mazeme soubory (shift + delete), pak se déje to,
Ze se na disku ulozi informace, Ze ten urc€ity fetézec 0 a 1 je volny k pfepsani néjakymi
novymi daty. => dokud ale neza¢nu na disk néco dalSiho zapisovat, nejsou stale
smazana

- = obnova disku: takto pak dochazi k obnovam disku. Specialni program nebo i ¢lovék
se pokusi identifikovat data, ktera chceme obnovit. Pokud jsme je né€im nepfemazali,
pak je Ize zase zaktivnit. Jakmile za¢ne dochazet k jejich pfepisovani, je soubor poni¢en
a s nejvetsi pravdépodobnosti uz data nepljde obnovit, protoZe nikdo netusi, které 0 a 1
jsou které. Expert dokaze obnovit, co se da, protoze rozumi, jak jsou riizna data
poskladana a dokaze je tfeba obnovit alespor Castecné (tfeba kriminalka). Zvlasté text
je dobfe obnovitelny, protoze tam je viceméné kazdy byte urcité pismeno.



- PFipony: nejsou nic pfili§ specialniho, jsou to jen pismena za teCkou a windows ma v
sobé ulozeno, v jakém programu se ma dana pripona primarné otevirat. Kdyz vim, v
¢em to mam otevfit tak to Zzadnou pfiponu nepotfebuje (ukazat)

- Film Martan, kde poslali “obrazkovy soubor. jpg”, ale nedafilo se jej otevfit a
zZjistilo se, Ze jde vlastné o textovy soubor

Format(y) obecné

- Pojem “format” je kliCovy
- Znaci jednak zpUsob/logiku, jak jsou ty 0 a 1 poskladany, aby se v nich dal
zachovat ten obsah, ktery chceme
- Z opacné strany je to domluva mezi t&émi chaotickymi 0/1 a programem, ktery se
je snazi otevfit/Cist.
-V kone¢ném dlsledku si format maze vymyslet kazdy z nas:
- fekneme, ze tfeba prvnich 100 0/1 znaci nadpis, dalSich 500 text a poslednich
200 podpis... => kdyZz to né&jaky program bude ochotny ¢&ist, mame format
- Jiny pfiklad:
- prvni byte uréi poCet kosti¢ek v fadku a nasledovat budou 3 byty definujici
barvu v R-G-B formatu
- = program, ktery bude ochotny to &ist, nam vykresli linku v barvé, kterou
jsme si nadefinovali a o délce, kterou jsme urcili v prvnim bytu
- ¢ pro kohokoli, kdo format nezna to budou jen 0/1 ¢i fada 4 byta (délka +
barva)

- Nékteré formaty jsou hodné jednoduché, jiné jsou tak komplikované, Ze neni v lidskych
silach z nich nic smysluplného pochopit (Fidi se vSak logikou, takze pokud by tim ten
Clovek stravil tfeba cely Zivot, pak byl schopen zrekonstruovat tfeba obrazek...)

- Viz dale: textové (prosté) formaty jsou jesté lidsky pochopitelné, vétsina dalSich
uz ne

Kategorie souboru

- Mnou navrzena kategorizace (= nejde o néjaké oficialni déleni takto)
- = detailnéji k jednotlivym typim dale mini-kapitolky, zde jen vycet
- a) Textové soubory - prosté a méné prosté (txt, xml, csv, rtf, html)
- b) Databazove soubory (sqlite, ms access...)
- c) Archivy, bali¢ky (zip a jine)
- d) Zakladni medialni soubory (bmp, wav)
- e) Programové soubory (windows: spustitelny exe, dll)
- Xx) Ostatni... cokoliv dal$iho, co je néjaky program schopny interpretovat (png,
flac, kra...)



a-1) prosté textové formaty a formaty sloZzené z prostého textu (txt, csv, xml/json)

“Prosty text” (plain text) je zavedeny pojem

- Ma se tim na mysli fetézec ASCII/UTF znakl bez dalSiho formatovani ve smyslu
velikost textu, odsazeni paragrafu, barva pisma, sila textu (bold), zarovnani na
fadku...

- Tim prostym textovym formatem se mysli to, Ze se jedna vlastné jen o fetézec znaku v
ANSI/UTF (nova fadka je také znak, ktery je interpretovany jako nova fadka)

- Kdyz narusim obsah souboru, tfeba uberu prvnich %2 0/1 (bytd), tak tim nenarusim
Citelnost zbytku obsahu, ale narusim tim logiku souboru jako celku

- Jako kdyz roztrhnu knihu a budu Cist pouze rozuzleni, neni jasna zapletka,
expozice postav, prostiedi...

- Kdyz odmazu hlavi¢ku n&jakého formulare, tak nevim, co to je za formulafr...

- Stejné tak ITacké formaty jako CSV, XML... kdyz takto narusim, budou sice
lidsky stale Citelné, ale narusi se struktura a ani pro nas, ani pro néjaky program,
ktery by to chtél Cist, to nebude davat moc smysl ¢ v tomto smyslu je pak soubor
také porusen (= corrupt file)

- CSV, XML/JSON
- Slouzi pro strukturovany pfenos dat
- Predstavit strukturu téchto formatu

a-2) rich text format (RTF) ~ HTML

- Prosty textovy format + to “zakladni” formatovani (skoro vSechno, co by nas pfi prvotnim
vyCtu napadlo)
- RTF jako koncept a jako konkrétni format
- Takto formatovany text Ize zapsat tfeba také v jiném formatu, nap¥. “HTML”, coz
je format uzivany pro vytvareni webovych “stranek” (stranka jako stranka ne?),
pficemz se jedna jesté o lidsky Citeln&jsi format
- Ukazat priklad z takového html
- Prestoze html soubor je oCekavany webovym prohlizeCem, umi jej otevrit
také pravé tfeba MS Word, protoze se prave jedna také viceméné o
formatovany strukturovany text
- [trynna impress everyone by quickly throwing together some htmli...]
- Ted nezadinat dale o html, css, nicem takovym... samostatné téma
- RTF jako format
- Ukazat otevieny jako prosty text: Ize to Cist, ale uz to neni uplné lidske...



b) databazové soubory

- Jen uplny zaklad k “databazi”, jinak samostatné téma
- Pojem “tabulka”
- = kazdy zna i obsahové, Zadnou babi¢ku “tabulka” uplné neprekvapi
- prosté seznam sloupcu uréujici “co” + fadky s hodnotami/daty
- fadek (jednotlivé buriky) spolu pfi normalnim pouziti souvisi jako udaje k
té jedné samé véci (neni to teda mfiZzka s nahodné& nahazenymi
hodnotami)
- [Réadek by idealné mél byt uvozen tzv. “Primérni kliéem”, unikétnim
identifikatorem fadku
-V bézZném pouziti mimo IT svét o né¢em takovém ¢lovék
neuvaZzuje ale i tak to implicitné vlastné pouziva ¢ pokud se chci s
nékym dorozumét “jaky fadek ma na mysli”, dost mozna mu
odpovim tfeba “Ctvrty od shora” = to Ize zjednodusené chapat jako
tento identifikator]
- Pojem “databaze”
- =dnes bézné uzivany, ale smysl| uz vétSinou spide nejasny; babic¢ka bude
nejspis mimo
-V dusledku je to sice daleko komplexnéjsi zalezitost, ale v zakladu je to
hodné prosté a Casto to staci i ITakovi programatorovi takhle = databaze
je pojem pro soubor tabulek, pficemz ty tabulky mohou byt na sobé bud
zcela nezavislé a nebo spolu mohou néjak souviset (tabulka
zaméstnanct, tabulka mésic¢nich vyplat téchto zaméstnancu...)
- Zakladni logika je sice stejna, ale mam vice druhtd databazi, od riiznych firem
- Stejné jako textovy soubor je také jedna logika, tak ale mohu mit .docx, .rtf, .odt
(OpenOffice), .odf (LibreOffice) atd... a navzajem spolu ne vzdy komunikuji
- Tak mam také rizné databazové systémy: MySQL, Oracle (SIS), MS SQL
Server, SQLite
- SQLite
- je velice Casto pouzivany databazovy soubor a uklada-li néjaky program néjaké
uzivatelem definované hodnoty, je celkem pravdépodobné, Ze to bude pravé
SQLite soubor
- takovy Ize otevfit napfiklad volnym nastrojem “DB Browser for SQLite”
- Pokud by nékdo nechtél pracovat s Excelovymi tabulkami, ale chtél by s daty
néjak komplexnéji pracovat, mlze si takto vytvofit svij vlastni databazovy soubor
- [Vytvorit si priklad, ktery by ladil s tim SQL z prvni €asti?]
- Zkusit na PC najit néjaké nahodné databazové soubory (.db) a zkusit je otevfit
(Skype byl tfeba povolnej)



c) Archivy (zatajené archivy)

- Asi dvoji funkce: 1) jednak je obCas soucésti “sbaleni” do archivu také néjaka komprese
dat (ke kompresi kratce dale) a 2) asi jesté dulezitéji: slouci vice soubor(i do jednoho
souboru takovym zpusobem, Ze je jasné, z Eeho se sklada a Ize to zase “rozbalit”

- Pfiznané, komprimované archivy: .zip, .rar, 7z (7-zip doporuceny nastroj)

- Zatajené archivy:

- Nékteré soubory, u kterych by nas to na prvni pohled viibec nenapadlo, jsou v
dusledku také archivy a to dokonce rozbalitelné klasickymi nastroji (extrahovat
zip)

- Priklady: docx, Krita, Photoshop soubor tfeba a spousta dalSich (vétSinou rizné
“projekty”)

- programy toho vyuzivaji, aby mély pekne oddélena data a zaroven, aby uzivatel
nevidél slozku, kterou by mél tendenci modifikovat a tim narusit strukturu

d) Zakladni medialni soubory

- Také zakladni, ale uz dost komplikované na to, aby je €lovék jen tak precetl.
- Vyclenil jsem je z kategorie “x) Ostatni” proto, Ze pfeci jen s urcitou snahou je jesté
realné jim porozumét

Priklad BMP

- [V pfirodé nejsou Zadné barvy, jen odlisné odrazZeni spektra bilého svétla]

- Viceméné stejné jako WAV, jen je to jesté pochopitelng;jsi

- U WAV se za sebou sklada sila tlaku vzuchu/prohnuti membrany reproduktoru = data;
zde se za sebou skladaji barvy pixelu = data

- Dokumentace:
http://www.ece.ualberta.ca/~elliott/ee552/studentAppNotes/2003_w/misc/bmp_file_forma
t/lomp_file_format.htm



http://www.ece.ualberta.ca/~elliott/ee552/studentAppNotes/2003_w/misc/bmp_file_format/bmp_file_format.htm
http://www.ece.ualberta.ca/~elliott/ee552/studentAppNotes/2003_w/misc/bmp_file_format/bmp_file_format.htm

[obrazek: ilustrace dokumentace na skute¢ném pfikladu obrazku BMP o rozméru 4*4 pixel(]

) rs\Demo! Desktoph pokus.bm
Below is a more detailed table of the contents of each of these structures [} File Edit Search View Analysis Tools Window Help
; — - MY A~ 6 [¥]| Windows (ANSI) | dec ¥
Name Size Offset Description
- ] Untitled1 &) pokus.omp
|Header 14 bytes ‘Windows Struclure. BITMAPFILEHEADER e
Tsonature |12 bytes 0000n 'BM | e
FileSize 4 bytes 0002h |File size in bytes
reserved 4 bytes 0006h |unused (=0)
EﬁOﬁsel 4 bytes 000Ah | Offset from beginning of file to the beginning of the bitmap data
| InfoHeader 40 bytes Windows Structure: BITMAPINFOHEADER i
Size 4 bytes | = 40 bytes |000Eh |Size of InfoHeader =40
Width 4 byles 0012h | Horizontal width of bitmap in pixels - Ox66 = 102 (cec;ma‘) = 102 bytfi (viz vyie pocet dvoj mist hexu)
Height 4 bytes 0016h | Vertical height of bitmap in pixels
Laizlielnt — . o v s v
Planes 2 bytes 001Ah_ Number of Planes (—1) == 0x36 = 54 (decimal) = 54 byt(i od pocatku do zacatku RGB mapy
Bits Per Pixel ||2 bytes 001Ch | Bits per Pixel used to store palette entry information. This also identifies in an — 0x04 = 4 (dec) => 4x4 pixely (rozméry obrazku)
indirect way the number of possible colors. Possible values are:
1 = monochrome palette. NumColors = 1
4 = 4bit palletized. NumColors = 16 T ) - -
3 = 8bit palletized NumColors = 256 = 0x18 = 24 (dec) = 24 bitli = 3 * 8 bitd, takze 3 byty, takze
16 = 16bit RGB. NumColors = 65536 255-255-255 RGB
24 = 24bit RGB. NumColors = 16M
Compression |4 bytes 001Eh | Type of Compression
0 =Bl RGB no Compression
= encoding
2=Bl Rl E4 4b|lR£F encoding
ImageSize |4 bytes 0022h | (compressed) Size of Image Additional Info
Itis valid to set this =0 if Compression = 0
XpixelsPerM |4 byles 0026h | horizontal resolution: Pixels/meter RGB values are stored backwards ie. BGR. == 00 00 FF = cervena
YpixelsPerM |4 bytes 002Ah  |vertical resolution: Pixels/meter
Colors Used |4 bytes 002Eh |Number of actually used colors. For a 8-bit / pixel bitmap this will be 100h or 256
Important 4 bytes 0032h  |Number of important colors
Colors 0=all
| ColorTable 4 * NumColors byles 0036h | present only if Info.BitsPerPixel less than 8
i colors should be ordered by importance
[Red 1 byte Red intensity
!Green 1 byte Green intensity
Blue 1 byte Blue intensity
Treserved 1 byle unused (=0)
repeated NumColors imes
| InfoHeader ImageSize U e
Pixel Data bytes H ‘ The image dala

Priklad WAV

& Audacity

Soubor  Upravy

Zaklad logiky formatu wav - pfima souvislost s podstatou toho, co je to zvuk a
mechanikou zaznamu a pfehravani
[v prirodé nejsou Zadné zvuky, jen smrstovani a rozpinani latek]
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Format je otevieny, ma dokumentaci, kazdy jej mGze pochopit, kdyz bude chtit a muze si
treba napsat néjaky program, ktery takovy format bude generovat:
http://soundfile.sapp.org/doc/WaveFormat/



http://soundfile.sapp.org/doc/WaveFormat/

e) Programové soubory (exe, dll, jar, app)

exe a dll

jar

App

X) Ostatni

exe i dll jsou formaty specifické pro Windows
exe je “executable”

- “executes” soubor n&jakych instrukci (= program)
dll je “dynamic link library”

- nakonec skoro to samé, co exe, ale neni to pfimo spustitelné, protoze to
nema zadny vychozi bod, od kterého by se néjakym zptisobem mély
instrukce vykonavat. Je to pouze soubor instrukci, knihovna, ¢ekajici az je
néjaky program (exe) pouzije

Analogie EXE a DLL?

- Hracka “chodici robot” je EXE = stoji a nic nedéla nez ho “spustim” a on
zacne chodit, jak ma naprogramovano

- “Laser gun” pro “chodiciho robota” sama nic nedéla, nelze ji samotnou
nijak spustit, aby zac¢ala mifit a stfilet = ale pokud ji dam robotovi do
ruky, tak v urcité chvili “ji pouzije” a zacne mifit a stfilet...

= kdyz programator (windows, .NET) piSe kod, pak se tento lidsky Citelny text ve
vysledku “kompiluje” a vytvafi tim “exe” nebo “dll” soubory (programatortv kéd v
pfipadé dll uplné stejny, odliSnost je jen v tom “vychozim bodu”)

- Z pouhého textového souboru (.cs) se stava neditelny binarni soubor ve
specialnim komplikovaném formatu (exe/dll)

- Ne kazdy kod se kompiluje, nékteré jazyky pracuji pfimo s lidsky
napsanym kodem (php, html, javascript)

V novéjsich (vic jak 20let asi) Windows je nainstalovany tzv. .NET framework. To
je prosté soubor novéjSich windows knihoven (taky dll), které programator
pouZziva a program s nimi pocita

Podobné jako vétSina exe pocita, ze bude ve windows néjaka aktualnéjsi verze
.NET framework, tak .jar soubory, které jsou také “executables”, pocitaji, Ze bude
na pocitaci nainstalovana tzv. Java

Java je také takovy framework + je to i ndzev programovaciho jazyku, ve kterém
se pro tento framework piSe kod (existuje také jazyk, ktery se jmenuje “javascript”
a ten s timto nema vibec nic spole¢ného, i kdyz se jmenuje podobné)

Soubory s pfiponou .app jsou ekvivalentem .exe na Macu (Mac OS)

Cokoliv jiného, vétSinou dost komplikované, uméji to otevrit konkrétni programy (nékdy
prostupnost .PSD, jindy pouze pro dany program... dohoda)



Vyvoj formatu, velikosti soubort(i, komprese

- Formaty prochazely vyvojem od zakladnich, kdy se jen za sebou skladaly informace, po
komplikovane, kde dochazi k co nejvétsi kompresi dat bez ztraty informaci
- Priklad:
- “ahoj ahoj ahoj ahoj ahoj ahoj ” a “7*ahoj-”
- Takeé viz odkaz dokumentace BMP formatu vySe a ¢ast o kompresi, kde se
popisuje prakticky shodny princip
- Ztratové a bezztratové komprese
- Neékteré formaty jsou takové, Zze pro Usporu objemu data ukladaji zptisobem, kdy
se néktera data ztraceji, zjednodusi = ztratové formaty
- bmp > jpg (podobné barevné pixely vyprumeruje a ulozi si je jako
shodnou informaci)
- wav>mp3
- Jiné, chytfejsi, novéjsi, formaty jsou schopné data ulozit hodné efektivné a pfitom
neztracet vibec zadna data
- Bmp>png
- Wav > ogg, flac, ape
- = pfiklad vySe “ahoj ahoj’ by byla bezztratova komprese. Ztratova typicky jpg
[ilustrovat pFikladem “kole¢ko” jako na pfikladu z netu]

Quick Lesson About Saving in JPG vs. PNG

« The top circte was saved in PNG, then reopened and
fitled in. As you can see, it fills i nicely.

+ The bottom was saved in JPG and reopened the
same way, and filled in. it, however did not fill in
rvicely.
The reason for this, is when a picture (s saved in /PG
format using a program like Microsoft Paint, the
pictures quality decreases and causes a minocr shading.

To do this, JPEG relies on discrete cosine transform (DCT). While the math behind it is
complicated, this compression algorithm takes a look at the entire image, determines
which pixels in the image are similar enough to the ones around it, and merges the

pixels together in tiles (groups of pixels that have the same value).

This method is extremely efficient but comes at the cost of throwing away
information you can't get back. JPEG images (with a few exceptions mentioned below)
are lossy, which means after the image is saved, the data that was lost can't be

recovered.



